
香川県内ʹ͓͚ΔΧεϛαンγϣウウΦͷ産卵状況

松　本　一　範・久　米　竜　一・末　次　将　也

〒76５-85７７　高松市幸町̍－̍　香川大学教育学部生物学教室

The reduction in the number of the salamander Hynobius nebulosus oviposition 

sites and clutches in recent years in Kagawa, Japan

Kazunori Matsumoto
＊

, Ryuichi Kume and Masaya Suetsugu,  

Laboratory of Biology, Faculty of Education, Kagawa University, Takamatsu 760-8522, Japan 
＊

e-mail: kmatsu@ed.kagawa-u.ac.jp

͸ じ め に

　ΧεϛαンγϣウウΦHynobius nebulosus

͸，愛知県以西ͷ本州，四国，及ͼ九州ͷ一

部ʹ分布͢Δ日本固有種ͰあΔ。四国Ͱ͸香

川県ͱ徳島県ʹͦͷ分布域͕認ΊΒΕʢ松

井，７５５8ʣ，香川県Ͱ͸五剣山，五色台，琴

平山ͳͲͷ山塊群ͷ山麓΍丘陵地ʹ分布͢

Δʢ篠原，７５５6aʣ。本種ͷ産卵͸，水深͕安

定的ʹ維持͞ΕΔ水田，用水溝，池，及ͼ湿

地ͳͲͷ浅い止水中あΔい͸緩΍͔ͳ流Εͷ

あΔ水中Ͱ行わΕʢ倉本・川路，６97８ʀ夏

原΄͔，７５５７a１-bʀ篠原，７５５6bʣ，ͦΕΒ水

環境ͱ大͖͘関わͬͯいΔ͜ͱ͕報告͞Ε

ͯいΔʢ樫原，７５５9ʀ松本΄͔，７５６７ʣ。近

年，水田ͷ休耕，廃田，圃場整備，丘陵地ͷ

宅地化，及ͼ土地ͷ乾燥化ͳͲʹΑͬͯ，産

卵ʹ適ͨ͠水域͕少ͳ͘ͳΔͱͱ΋ʹ，本種

ͷ分布域΋縮小傾向ʹあΔʢ柴田，６979ʀ川

田，７５５９ʣ。

　香川県Ͱ͸，本種ͷ産卵確認地点数及ͼ産

卵数͸，７５５5-７５５8年ʹ͔͚ͯ減少傾向ʹあ

Δ͜ͱ͕報告͞ΕͯいΔʢ樫原，７５５9ʀ松本

΄͔，７５６７ʣ。本研究Ͱ͸，７５６７年ͱ７５６6年

ʹ篠原ʢ７５５6bʣͱ同͡地点Ͱ本種ͷ産卵ʹ

関͢Δ調査Λ実施ͨ͠ͷͰ，ͦͷ結果Λ踏·

えͯ，近年ͷ香川県内ʹ͓͚ΔΧεϛαン

γϣウウΦͷ産卵状況Λ報告͢Δ。

材料ͱ方法

　ΧεϛαンγϣウウΦ͸全長໿̓-６７cm

ͷ小型αンγϣウウΦͰあΔ。̎月͔Β̐

月上旬ʹ͔͚ͯ６５５個程度ͷ卵͕入ͬͨόφ

φ状ͷ卵嚢Λ一対，水中ͷ枯Ε枝΍枯Ε葉

ͳͲʹ夜間産Έ͚ͭΔʢ松井，６98７ʀ篠原，

７５５6bʣ。孵化ͨ͠幼生͸，ϛδンί΍Ϣε

ϦΧͷ幼虫ͳͲͷ水生動物Λ捕食͠ͳ͕Β

໿̐ヶ月間水中Ͱ生活͠ʢ夏原΄͔，７５５７a１-

bʣ，全長໿̐cmʹ成長͢Δʢ松井，７５５8ʣ。

ͦͷ後，変態ͯ͠亜成体ͱ成ͬͨ個体͸陸ʹ

上͕Γ，節足動物΍ϛϛζͳͲΛ捕食͠，産

卵場所近͘ͷ林床Ͱ暮Β͢。雄͸生後̍-̎

年Ͱ，雌͸生後̎-̏年Ͱ性成熟͢Δͱ考え

ΒΕ͓ͯΓʢThoおn１ル６968ʣ，ͦͷ寿命͸໿６５

年ͰあΔʢ夏原΄͔，７５５７bʣ。本種͸香川

県Ͱ͸絶滅危惧Ⅱ類ʹ指定͞Ε͓ͯΓ，ͦͷ

個体数͸近年減少傾向ʹあΔʢ川田，７５５９ʣ。

　篠原ʢ７５５6bʣʹ従い香川県内７7地点ʢ三

豊市̕地点，·Μͷう町̔地点，高松市̐地

点，坂出市̐地点，及ͼ綾川町̎地点ʣͷ
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水域Ͱ７５６７年ͱ７５６6年ͷ̎月中旬͔Β̐月中

旬ʹ野外調査Λ行ͬͨʢ図̍ʣ。７５５5年ʹͭ

いͯ͸篠原ʢ７５５6bʣͷσーλΛ，７５５6年ͱ

７５５8年ʹͭいͯ͸樫原ʢ７５５9ʣͷσーλΛ用

いͨ。各地点ͱ΋毎年̎回調査Λ行ͬͨ。

　各地点ʹ͓いͯ水域内ʹあΔ卵嚢Λ目視Ͱ

計数͠記録ͨ͠。̍回目ͷ調査Ͱ卵嚢Λ確認

ͨ͠場合，ͦͷ位置΋記録͠，̎回目ͷ調査

Ͱ͸新ͨʹ付加͞Εͨ卵嚢Λ記録ͨ͠。̎回

ͷ調査Ͱ確認͞Εͨ総数Λͦͷ地点ͷʮ卵嚢

数ʯͱͨ͠。見͚ͭͨ卵嚢͸，付着物ͱ共ʹ

水中͔Β取Γ出͠，水Λ張ͬͨόοτʹ入

Ε，卵嚢内ͷ卵Λ計数ͨ͠後，元ͷ位置ʹ戻

ͨ͠。一対ͷ卵嚢͝ͱʹ，̎ͭͷ袋内ʹあΔ

卵数ͷ平均値Λ算出͠ʮ片卵嚢中卵数ʯʢ個

体ͷ栄養状態ͷ指標ʢ篠原，７５５6bʣʣͱͨ͠。

各地点Ͱ確認͞Εͨ全卵嚢ʹͭいͯ片卵嚢中

卵数Λ算出͠，ͦͷ平均値Λ各地点ͷ片卵嚢

中卵数ͱͨ͠。

　卵嚢数，卵数，及ͼ片卵嚢中卵数ͷ年変動

ͷ統計分析Ͱ͸，標本数͕小͘͞各値ͷ分布

ʹ正規性͕保証Ͱ͖ͳいͨΊ，ϊンύϥϝτ

ϦοΫ検定Λ用いͨʢ卵嚢数ͱ卵数ʹͭい

ͯ͸Fおiedman検定，片卵嚢中卵数ʹͭいͯ

͸Kおきかkal２Walliか検定ʣ。ͳ͓，全ͯͷ年Ͱ

卵嚢͕確認Ͱ͖ͳ͔ͬͨ̏地点ʢ図̍ʣ͸，

統計分析͔Β省いͨ。統計分析ʹ͸JMP-̕

ʢSAS-Inかがiがきがe-Inc３ʣΛ用いͨ。

結 果

　計̑ヶ年中，卵嚢͕確認͞Εͨ年ͷ数͕

̐-̑回ͷ地点͸̓地点，̎-̏回ͷ地点͸

６７地点，̌-̍回ͷ地点͸̔地点Ͱあͬͨ

ʢ図̍ʣ。卵嚢確認回数͕̐-̑回ͷ地点͸，

高松市ͱ坂出市ʹ·͕ͨΔ五色台ͷ山間，及

ͼ三豊市・·Μͷう町ͷ山裾ʹ位置͠，付近

坂出 高松 綾川 三豊 まんのう町
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図̍．-香川県内各調査地点ͱ卵嚢確認回数．卵嚢確認回数ͱ͸，̑ヶ年ͷ調査中，卵嚢͕確認͞Εͨ年
ͷ数Λ示͢．産卵場所ͷ消失͸，Aɿ圃場整備ʹΑΔ，Fɿ流水ʹΑΔ，Iɿ障害物又͸干上͕Γ
ʹΑΔ．＊͸̑ヶ年ͱ΋卵嚢͕確認͞Εͳ͔ͬͨ͜ͱΛ示͢．
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ʹ田畑͸ͳ͘，圃場整備΍流水ͳͲʹΑΔ産

卵場所ͷ消失͸確認͞Εͳ͔ͬͨ。卵嚢確認

回数͕̎-̏回ͷ地点中，７５６７年ʹ͸三豊市

ͷ̎地点Ͱ圃場整備ʹΑΓ，̍地点Ͱ川ͷ流

水ʹΑΓ産卵場所͕消失ͨ͠。７５６6年ʹ΋三

豊市ͷ̍地点Ͱ川ͷ流水ʹΑΓ産卵場所͕消

失͠，·Μͷう町ͷ̍地点Ͱ用水路上ʹίン

ΫϦーτ製ͷ蓋͕設置͞Ε，Χεϛαンγϣ

ウウΦ͕産卵場所΁進入͢Δ͜ͱ͕不可能

ͱͳͬͨ。卵嚢確認回数͕̌-̍回ͷ地点中，

７５６７年ʹ͸坂出市ͷ̍地点Ͱ川ͷ流水ʹΑ

Γ，三豊市ͷ̍地点Ͱ圃場整備ʹΑΓ，·Μ

ͷう町ͷ̍地点Ͱ用水路ͷ干上͕ΓʹΑΓ産

卵場所͕消失ͨ͠。産卵場所͕消失ͨ͜͠Ε

Β計̔地点ʢ図̍ʣͰ͸，今後産卵͕見込Ί

Δ可能性͸極Ίͯ௿い。

　卵嚢͕確認͞Εͨ地点数，全地点Ͱ確認͞

Εͨ卵嚢ͷ総数，及ͼ卵ͷ総数͸いͣΕ΋，

７５６７年ʹ比΂ͯ７５６6年ʹ૿加͕ͨ͠，両年ͱ

΋７５５5-７５５8年ʹ比΂Δͱ͔ͳΓ小͞い値Ͱ

あͬͨʢ表̍ʣ。

　各地点ͷ卵嚢数，卵数，及ͼ片卵嚢中卵

数ͷいͣΕʹ͓いͯ΋，有意ͳ年変動͕確

認͞ΕͨʢFおiedman-がeかが１ル 卵嚢数ɿχ̎
＝

９８３８１-p＜５３５５５６１ル卵数ɿχ
̎
＝９９３５１-p＜５３５５５６ʀ

Kおきかkal２Walliか- がeかが１ル 片卵嚢中卵数ɿχ
̎
＝

７6３５１-p＜５３５５５６ʀ図̎ʣ。卵嚢数ʹ͸７５６７年ͱ

７５６6年ͷ間ʹ有意ͳ差͸ͳ͘，ͦΕΒ͸い

ͣΕ΋７５５5年及ͼ７５５6年ΑΓ΋有意ʹ少ͳ

͔͕ͬͨ，７５５8年ͱ͸有意ʹ͸異ͳΒͳ͔ͬ

ͨʢ図̎ʣ。卵嚢数͸近年，減少傾向ʹあΔ

͜ͱ͕伺えΔ。卵数ʹ͸７５６７年ͱ７５６6年ͷ間

表̍．ΧεϛαンγϣウウΦͷ産卵状況

７５５5年 ７５５6年 ７５５8年 ７５６７年 ７５６6年

卵嚢確認地点数４７7地点 ７８ ６9 ６９ 5 8

卵嚢ͷ総数 ６78 ６5９ 99 ８８ ９５

卵ͷ総数 ７5１９6７ ６6１667 9１77９ ９１５５7 ９１９9８

図̎．-卵嚢数，卵数，片卵嚢中卵数ͷ年変動．各箱ͻ͛図ͷ水平線͸下側͔Β，６５％，７5％，5５％，
75％，及ͼ9５％ͷύーηンλΠϧΛ示͢．異ͳΔΞϧϑΝϕοτΛ記ͨ͠年ͱ年ͷ間ʹ͸多重比
較ʹΑΓ統計学的有意差ʢp＜５３５5ʣ͕検出͞Εͨ．片卵嚢中卵数ͷ箱ͻ͛図ͷ下側ʹあΔ数字͸
各調査年ʹ͓͚Δ標本数Λ示͢．
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ʹ有意ͳ差͸ͳ͘，ͦΕΒ͸いͣΕ΋７５５5年

ΑΓ΋有意ʹ少ͳ͔ͬͨʢ図̎ʣ。７５６6年ͷ

卵数͸７５５6年ͱ有意ʹ͸異ͳΒͳ͔͕ͬͨ，

７５６７年ͷ卵数͸７５５6年ΑΓ΋有意ʹ少ͳ͔ͬ

ͨ。７５６７年及ͼ７５６6年ͷ各卵数͸７５５8年ͱ有

意ʹ͸異ͳΒͳ͔ͬͨ。卵嚢数΄Ͳ明瞭Ͱ͸

ͳい͕，卵数΋近年，減少傾向ʹあΔ͜ͱ͕

伺えΔ。７５５6年，７５５8年，及ͼ７５６6年ͷ片卵

嚢中卵数͸いͣΕ΋，７５５5年ΑΓ΋有意ʹ少

ͳ͔͕ͬͨ，７５５6-７５６6年ͷ間Ͱ片卵嚢中卵

数͕有意ʹ異ͳΔ年ͷ組Έ合わͤ͸ͳ͔ͬͨ

ʢ図̎ʣ。ͭ·Γ片卵嚢中卵数͸７５５6年以降，

明瞭ʹ変動ͯ͠いͳい͜ͱ͕伺えΔ。

　計̑ヶ年中，卵嚢͕確認͞Εͨ年ͷ数͕̐

-̑回ͷ̓地点，̎-̏回ͷ６７地点，及ͼ̍回

ͷ̑地点ͷいͣΕʹ͓いͯ΋，卵嚢数ʹ有意

ͳ年変動͕確認͞ΕʢFおiedman-がeかが１̐-̑

回４̑年，χ̎
＝６５３8１-p＜５３５5ʀ̎-̏回，χ

̎

＝７8３７１-p＜５３５５５６ʀ̍ 回，χ
̎
＝６７３５１-p＜５３５5ʣ，

全ͯ減少傾向Λ示ͨ͠ʢ図̏ʣ。卵嚢確認回

数͕̐-̑回ͷ地点及ͼ̍回ͷ地点Ͱ͸，卵

嚢数͕有意ʹ異ͳΔ年ͷ組Έ合わͤ͸ͳ͔ͬ

ͨʢ図̏-Π，ϋʣ。卵嚢確認回数͕̎-̏回

ͷ地点Ͱ͸，卵嚢数ʹ͸７５６７年ͱ７５６6年ͷ間

ʹ有意ͳ差͸ͳ͘，ͦΕΒ͸いͣΕ΋７５５5年

及ͼ７５５6年ΑΓ΋有意ʹ少ͳ͔͕ͬͨ，７５５8

年ͱ͸有意ʹ͸異ͳΒͳ͔ͬͨʢ図̏-ϩʣ。

卵嚢数͸近年，卵嚢確認回数͕̎-̏回ͷ地

点Ͱ顕著ʹ減少ͨ͜͠ͱ͕伺えΔ。

　卵数ʹ関ͯ͠͸，卵嚢確認回数͕̐-̑回

ͷ地点Ͱ͸有意ͳ年変動͸確認͞Εͳ͔ͬ

ͨʢFおiedman-がeかが１-χ̎
＝6３7１-p＞５３５5ʀ図̐-

χʣ͕，卵嚢確認回数͕̎-̏回ͷ地点，及

ͼ̍回ͷ地点Ͱ͸有意ͳ年変動͕確認͞Ε

ʢ̎-̏回，χ
̎
＝８６３６１-p＜５３５５５６ʀ̍回，χ

̎

＝６７３５１-p＜５３５5ʣ，いͣΕ΋減少傾向Λ示͠

ͨʢ図̐-ϗ，ϔʣ。卵嚢確認回数͕̍回ͷ地

点Ͱ͸，卵数͕有意ʹ異ͳΔ年ͷ組Έ合わͤ

͸ͳ͔ͬͨʢ図̐-ϔʣ。卵嚢確認回数͕̎-

̏回ͷ地点Ͱ͸，卵数ʹ͸７５６７年ͱ７５６6年ͷ

間ʹ有意ͳ差͸ͳ͘，ͦΕΒ͸いͣΕ΋７５５5

年ΑΓ΋有意ʹ少ͳ͔ͬͨʢ図̐-ϗʣ。７５６6

図̏．-卵嚢確認回数͕̐-̑回４̑年ʢΠʣ，̎-̏回ʢϩʣ，及ͼ̍回ʢϋʣͷ各調査地点ʹ͓͚Δ卵嚢数．
各箱ͻ͛図ͷ水平線͸下側͔Β，６５％，７5％，5５％，75％，及ͼ9５％ͷύーηンλΠϧΛ示͢．
異ͳΔΞϧϑΝϕοτΛ記ͨ͠年ͱ年ͷ間ʹ͸多重比較ʹΑΓ統計学的有意差ʢp＜５３５5ʣ͕検出
͞Εͨ．
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年ͷ卵数͸７５５6年ͱ有意ʹ͸異ͳΒͳ͔ͬͨ

͕，７５６７年ͷ卵数͸７５５6年ΑΓ΋有意ʹ少ͳ

͔ͬͨ。７５６７年及ͼ７５６6年ͷ各卵数͸７５５8年

ͱ有意ʹ͸異ͳΒͳ͔ͬͨ。卵嚢数΄Ͳ明瞭

Ͱ͸ͳい͕，卵数΋近年，卵嚢確認回数͕̎

-̏回ͷ地点ʹ͓いͯ減少傾向ʹあΔ͜ͱ͕

伺えΔ。

考 察

ル計̑ヶ年中ʹ卵嚢͕確認͞Εͨ年ͷ数͕̐-

̑回ͷ地点͸，五色台ͷ山間，及ͼ三豊市・

·Μͷう町ͷ山裾ʹあͬͨ。一方，他ͷ地点

Ͱ͸，圃場整備，流水，障害物，及ͼ干上͕

ΓʹΑΔ産卵場所ͷ消失͕確認͞Εͨ。人手

͕入Γ易い田畑΍洪水͕発生͠易い川ͳͲͰ

͸，ΧεϛαンγϣウウΦͷ産卵場所͕攪

乱・破壊͞Ε易いΑうͰあΔ。本種ͷ産卵͸，

水深͕安定的ʹ維持͞ΕΔ浅い止水中，あΔ

い͸緩΍͔ͳ流ΕͷあΔ水中Ͱ行わΕΔʢ倉

本・川路，６97８ʀ夏原΄͔，７５５７a１-bʀ篠原，

７５５6bʀ樫原，７５５9ʀ松本΄͔，７５６７ʣͨΊ，

田畑΍川ͳͲ͕付近ʹあΔ不安定ͳ水域Ͱ

͸，既存ͷ産卵場所͕今後΋消失͢Δ可能性

͸高い。卵嚢確認回数͕̎-̏回ͷ地点Ͱ͸

７５６７年以降，６７地点中̑地点Ͱ産卵場所͕消

失͠，卵嚢数΍卵数͕顕著ʹ減少ͨ͠ʢ図̏

-ϩ，図̐-ϗʣ。ΧεϛαンγϣウウΦ͸産

卵場所͔Β７５５-９５５m͔͠移動͠ͳいʢ夏原

΄͔，７５５７bʣͨΊ，産卵場所͕̍ͭ消失͠

͚ͨͩͰ，地域個体群ͷ繁殖͕不可能ʹͳΔ

可能性͕あΔ。本種ͷ個体群維持͸，五色台

΍山裾ʹあΔ人手ͷ入Γ難い安定ͨ͠水域以

外Ͱ͸，目下困難ͳ状況ʹあΔ͜ͱ͕示唆͞

ΕΔ。

　７５５5年͔Β７５６6年ʹ͔͚ͯ，卵嚢ͷ総数

͸減少傾向ʹあΓʢ表̍ʣ，各調査地点ͷ卵

嚢数΋大͖͘減少ͨ͠ʢ図̎ʣ。Χεϛαン

γϣウウΦͷ雌͸年ʹ̍度͔͠産卵Λ行わͳ

いʢ夏原΄͔，７５５７a１-bʣͨΊ，卵嚢数͸産

卵Λ行ͬͨ雌ͷ数Λ意味͢Δ。ͭ·Γ近年，

各調査地点ͱ΋産卵雌数͕減少傾向ʹあΔͱ

考えΒΕΔ。·ͨ，卵ͷ総数΋大幅ͳ減少傾

向ʹあΓ，７５６７年ͱ７５６6年ͷ卵ͷ総数͸いͣ

Ε΋７５５5年ͷ໿̍４̒Ͱあͬͨʢ表̍ʣ。各調

図̐．-卵嚢確認回数͕̐-̑回４̑年ʢχʣ，̎-̏回ʢϗʣ，及ͼ̍回ʢϔʣͷ各調査地点ʹ͓͚Δ卵数．
各箱ͻ͛図ͷ水平線͸下側͔Β，６５％，７5％，5５％，75％，及ͼ9５％ͷύーηンλΠϧΛ示͢．
異ͳΔΞϧϑΝϕοτΛ記ͨ͠年ͱ年ͷ間ʹ͸多重比較ʹΑΓ統計学的有意差ʢp＜５３５5ʣ͕検出
͞Εͨ．
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査地点Ͱ７５５5年͸他ͷ年ΑΓ΋卵嚢数ͷΈͳ

Βͣ片卵嚢中卵数΋多い傾向ʹあͬͨʢ図

̎ʣͨΊ７５５6年以降，産卵雌数ͷ減少ʹ加え

ͯ，雌ͷ栄養状態͕௿下ͨ͜͠ͱ΋伺えΔ。

͔͠͠，７５５5年Λ除͘ͱ，片卵嚢中卵数͸年

ʹΑͬͯ大͖͘変動͢Δ͜ͱ͸ͳ͘，７５５6-

７５６6年ͷ各調査地点ʹ͓͚Δ卵数ͷ減少͸主

ʹ卵嚢数，ͭ·Γ産卵雌数ͷ減少ʹ起因͢Δ

ͱ考えΒΕΔ。産卵場所͕消失͠ͳ͔ͬͨ卵

嚢確認回数͕̐-̑回ͷ地点Ͱ΋，卵嚢数・

卵数ͱ΋ʹ減少傾向Λ示ͨ͠ʢ図̏-Π，図

̐-χʣͨΊ，産卵場所ͷ消失以外ʹ΋産卵

雌数ͷ減少Λ招͘何Β͔ͷ要因͕働いͯいΔ

ͱ推察͞ΕΔ。本種ͷ寿命͸໿６５年ͰあΓ

ʢ夏原΄͔，７５５７bʣ，７５５5年΍７５５6年ʹ孵化

ͨ͠多͘ͷ個体͕既ʹ産卵Λ行えͳいͱ͢Δ

ͱ，今後益々産卵雌数͕減少͠，ͦΕʹ伴

い，卵嚢数΍卵数΋加速度的ʹ減少͢Δͱ予

測͞ΕΔ。今後΋調査Λ継続͠，本種ͷ産卵

ͷ動向Λ追ͬͯい͘必要͕あΖう。
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