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On sait que la production (biosynthése) de la pentose-isomérase chez certaines bactéries est essen-
tiellement adaptative et aussi inductible. Il a été montré précédemment que cette enzyme chez bacille
d’hétérolactique se produit dans toutes les diverses conditions des cultures et que sa formation est
constitutive®, Au contraire, sa production par bacille d’homolactique est adaptative, c’est-3-dire
Parabinose-isomérase se produit dans seule une culture qui contient arabinose d la source de carbon,
Lactivité de xylose-isomérase chez L. fermentum a &té demontrée dans l'extrait de cette cellule cultivée
sur xylose, mannose, arabinose ou fructose. Mais, en contre, cette activité n’est pas décelable dans autre
cas®,

11 est montré ici quen présence du glucose dans le milieu, la production de xylose-isomérase est
nettement inhibée. L’enzyme est extrait 4 la cellule de L. fermentum, une bacille d’hétérolactique
cultivée dans le médium synthétique contenant peptone 1%, extrait de la levure 1%, acetate de sodium
1%, SOaMg 0.02%, SOsMn 0.001%, CINa 0.001%, et SO4Fe 0.001% 4 37°C pendant vingt heuzes.

Pour obtenir des extraits, les bactéries lavées deux fois par centrifugation, sont broyées avec de

Tableau 1, Rapport de I'Activité de la Pentose-Isomérase

A. Xylose-isomérase

T __ source de carbon

T glucose fructose mannose galactose xylose arabinose
organisme e
L, fermentum 0 20 100 2 100 71
L. fermenti 2 0 8 100 —
Leuc. mesentercides 13 88 80 — 100 —
L. brevis 118 53 24 26 100 51
L. pentoaceticus 12 20 - 0 |* 100 3
L. lycopersici 49 8 17 11 100 ¢]
L. gayonii 32 21 — 7 100 6
L. buchneri 3 15 . — 2 100 24
L. mannitoporus 11 10 - 27 100 17
L. xylosus 78 81 - 13 . 100 —

B. Arabinose-isomérase

L. brevis . 56 30 44 48 43 100
L. pentoaceticus 123 127 - 24 82 100
L lycopersici 160 160 99 46 41 100
L, gayonii 86 63 - 89 73 100
L. buchneri — 68 - 29 74 100
L. mannitopocus 81 59 - 106 104 100
Pc, lindneri 166 73 98 75 — 100
L. plantarum 0 0 0 — — 100
L. arabinosus 0 0 0 — — 100
L. cucumeris 0 ¢} 0 - — 100
L. sake 0 0 0 — — 100
L. wortmannii 0 0 0 -~ — 100
Sc. thermophilus 0 0 0 — — 100
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I’alumine Le broyat reprit dans de l'eau est centrifugé a la vitesse de 20,000€ pendant trente minutes.
L'activité de la xylose-isomérase est suivie par détermination du xylulose férmé d’aprés 'incubation
i 37° C en 10 minutes dans la solution de 3.0 ml contenante: 10 pM de Cl2Mg, 50 pM de tampon de
Tris 4 pH 7.4, 20 pM de xylose, 20 pM du fluor de sodium, et Vextrait d’enzyme. Xylulose est dosé
par la méthode de cystéine-carbazole®, et la protéine d’extrait est exécutée par la méthode de Lowry®,
Activité spécifique de 1’ isomérase est exprimée 4 micromoles du cétopentose formé au milligramme
de protéine du broyat dans cette condition. L'activité spécifique des arabinose- et xylose-isomérases est
rapportée dans le tableau I.

Résultats obtenus dans ce tableau, s’expliquent si 'on admet:

a) que Pactivité de l'arabinose-isomérase par pluparts des sources de bacille d’hétérolactique et
par Pc, lindneri ne change pas par l'aliment carboné. ,

b) que cette activité chez bacille d’homolactique est démontrée dans seule la culfure contenant
1’arabinose. ) .

¢) ainsi que la xylose-isomérase par bacille d’hétérolactique et par L. aylosus se produit assez
fortement dans la cellule o‘btenue 3 la culture contient xylose, glucose, fructose ou arabinose.

d) que L. fermentum produit la xylose-isomérase qui, en ressemblant 3 egards 4 l’enzyme d’éutre
souche de bacille d’hétérolactique, et qui en est nettement distincte outre le cas de xylose comme
source de carbon.

On sait que dans la grande majorité de cas, Uinducteur ést un substrat de l'enzyme, mais cette
régle n'est pas absolue et il apparalt clairement aujourd’hui que la fonction d'inducteur est distincte
de celle de substrat'®), Chez L. fermentum, qui est capable de fermenter le xylose, glucose, et mannose,
culture sur mannose, arabinose, xylose, ou fructose conduit la production accue de xylose-isomérase.
Mais cette teneur est faible sur glucose, galactose, maltose, ou sucrose. Cette difference entre la pro-
duction d’enzyme et source de glucide est trés intéressante, car fructose ou arabinose qui sont actifs
sur la production d’enzyme, me sont pas fermenté par cette bactérie. La production d’enzyme, est
augmentée dans la bactérie cultivée sur mannose, mais mannose n'est pas isomerisé directement par ce
broyat lorsque il proliférent soit sur mannose. Tout ce que lon sait sur la biosynthése induite des
enzymes montre que ce phénoméne est etroitement lié au métabolisme de l'energie et au métabolisme
de synthése. En fait, il n’a jamais été observé que chez des cellules disposant d’une source d’énergie
utilisable et au moins potentiellement capables de s’accroitre.

On classifie deux sortes des glu-
cides par 'effet sur la production de 8
xylose-isomérase chez L. fermentum, -~
comme on admet suivant:

a) actif -~ - mannose, arabi-
nose, xylose, fructose

b) inactif-- - -glucose, galac-

tose, sucrose, maltose

xylulose formé (uM)
L d
L)

La liaison entre xylulose formé

et durée d’ éssais est illustrée dans

A

la Fig.1l. Deux courbes sont obtenues 0 30 m m —s — =

it A ’ s .,
sur Pactivité d’isomérase cultivée Durée d éssais(min)

sur xylose ou mannose. Xylulose est . ‘eas ,
¥y y Fig.1 Activité de la Xylose-Isomérase

formé assez lentement par 'enzyme © A cultivé sur xylose, protéine 1.10mg.
obtenue sur mannose, mais il est B. cultivé sur mannose, protéine 0.95mg,
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accumulé en peu de temps par ’enzyme obtenue s r_
sur xylose. Aussi on montre dans la Fig.2, que /

g
formation du xylulose est proportionelle a la 3»; . L -
quantité d’enzyme. On employe la mélange des S /o
2

deux glucides a la source carbonée (chacun 0.5 g o /

%), et la liaison entre leffet des combinaisons < 1r /

des glucides et la production d’enzyme est prou- —

vée. Comme on voie dans le tableau II, addition °g ! T * o —m

du glucose, fructose, ou arabinose avec xylose Protéine(mg)

dans le milieu, elle n’inhibe rien la production Fig.2 Bifet de la Quantité d’Enzyme

. N . (cultivé sur mannose)
d’enzyme. Elle ne varie guére cette production
Tableau II. Liaison entre 1’ Activité de la Xylose-Isomérase et Aliment Carboné du Milieu.
Durée d’éssais, 10 min, Durée d’éssais, 30 min.

Aliment carboné protéine (mg) xylulose f(g;rxl’e_) ggf’ai(‘:,iifti%ue protéine (mg) xylulose f?j;r}flx}’a)
xylose 0.55 2.21 4.12 1.10 3.14
7 +mannose 0.78 2.64 3.40 1.94 4.29
# +arabinose 0.66 1.53 2.32 1.32 4.10
7 +glucose 0.32 1.42 2.76 1.03 4.0
# +Eructose 0.62 1.25 2.08 1.24 3.55
mannose 0.54 0.76 1.43 0.95 3.08
7 +fructose 0.74 0.50 0.67 1.47 1.53
7 +glucose 0.48 0.11 0.23 1.20 0.05
# +galactose 0.70 0.18 0.26 1.40 1.15
7 +arabinose 0.57 0.58 1.03 0.95 2.14
fructose 0.81 0.64
7 +glucose 0.70 0.05 0.07 1.75 0.06
arabinose 0.85 2.21
7 +glucose 1.10 0 1.10 0
glucose Q.74 0 1.47 0.02

quand on employe la mélange des fructose et mannose ou des arabinose et mannose corame ’aliment carboné.
Mais, il en inhibe parfaitement cette production quand le glucose s’ajoute au lieu de xylose sur mannose,
fructose ou arabinose. Non ssulement culture sur glucose ne conduit rien la production de l'isomérase,
1’'addition du glucose inhibz cstte production Mais acztivit2 d'isymdras: n’inhibs jamais par 1’addition du
g lucose.

Lz présznt travail aypiriz dzs drardzs sar la prolastioy (bidsyasadsz) ds la xylosz-isymérass. Oa
peut de supposer sur ce sujet important que le glucose inhibzs la biosyathése d’isomérase au quelque
part de métabalisme de la production induite. O montre que catle enzyme chez L. fermentum se peux
de induire par xylose ou mannosz®?, A propos des czs résultats, il faut de considérer que mannose et
aussi xylose sont les inducteurs, Xylose est un substrat de 'enzyme, mais mannose n’est pas un substrat
de cette enzyme. Donc, on suppose que mannose est métabolisé, et un product intermédiaire inconnu au
mannoss $oit un inducteur résl et que glucosz oa cat intermédiaire méatabolis2 inhibe cette production
inductible.
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